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Beschreibung 

Mehrpoliger, permanterregter Rotor fur eine rotierende elek- 
trische Maschine und Verfahren zur Herstellung eines solchen 
Rotors 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der rotierenden elektri- 
schen Maschinen und ist bei der konstruktiven Gestaltung von 
Rotorkernen anzuwenden, die mit Permanentmagneten in der so- 
genannten Fluflkonzentrations-Bauweise bestilckt sind. 

Nach erfolgreicher Entwicklung spezieller Dauermagnete, soge- 
nannter Hart-Ferrite, die den harten Beanspruchungen in elek- 
trischen Maschinen gewachsen sind, sind derartige Magnete in 
groiierem Umfang in rotierenden elektrischen Maschinen zur Er- 
zeugung des rotierenden Magnetfeldes eingesetzt worden. Fur 
Motoren und Generatoren mit Nennleistungen bis 30 kW bei 3000 
U/min wurden verschiedene Moglichkeiten fttr die Anordnung der 
Permamentmagnete im Rotor oder im Stator entwickelt. Dabei 
hat sich oberhalb einer Nennleistung von einigen 100 W die 
sogenannte "FluBkonzentrations-Bauweise" als die technisch 
bessere Lbsung erwiesen. Eine Ausfuhrungsf orm dieser Bauweise 
besteht darin, die Permamentmagnete in den Pollucken des Ro- 
tors anzuordnen (Siemens-Zeitschrif t 49, 1975, Heft 6, Seite 
5 368ff/369, Bild 3). Eine bekannte konstruktive Losung hierfur 
besteht darin, die im Querschnitt als flache Rechtecke und in 
Magnetisierungsrichtung flach ausgebildeten Permamentmagnete 
radial zur Rotorachse in nutartigen Zwischenraumen zwischen 
jeweils zwei am Rotorkorper fixierten Jochen anzuordnen 
0 (EP 0 582 721 Bl) . 

Bei einem anderen bekannten, mit Permamentmagneten bestucktem 
Rotor einer elektrischen Maschine sind mit einer hohlen Ro- 
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torweUe verscnweiAte Pole derart ge £ or»t, da* »l.ch» zwei 
P0l en ein i. Ouerscnnitt tr.pez £6 r,»iger '« » 

QU erschnitt ebenUUs trapez^ig Per^en»agne- 
te vorhanden l.t. Die auSere Obermche des Rotor, »rrd dabei 
von einer aufgeschrumpften Aouerung aus einer Kupfer- 
Beryllium-Legierung gebildet (US 4,242,610). 

BezUgUch des Handhabens von Permamentmagneten b.i> Aufbau 
von Rotoren elefctriscner Mascninen 1st es weiterhin betannt. 
die Magnetfcdrper i. ur.agnetisierten Zustand zu .ontieren und 
„ a =h ihrer Anordnung auf den. Rotor aufzumagnetisieren, bei- 
spielsweise It HiUe der standerwicfclung der ele*triscnen 
MaschinelEP 0 195 141 Bl) . 

, Hacbde. in neuerer Zeit hoch energiebaltige Magnete ..» .«« 
de r Basis N eody»-Eisen-Bor (NeFeBl , entwicfcelt 
tat der Einsatz von peraanenterregten Rotoren a»= t r 
elektrische Maschinen .it einer Hennleistung von *ehr .1. 100 
„ in Betracnt, beispielsweise bei scbi^antrieben »it erner 

0 Hennleistung von 5 bis 30 M . Derartige Mascbinen haben einen 

die Rotoren solcner Mascninen in rlu^onzentrationsbauwexse 
aufg ebaut warden, bereitet das Einbringen und Be £ estigen der 
Magnete Schwierigkeiten. 

" .usgebend von eine. P e—erregten Rotor .it den Mer'o-alen 
d Oberbegri f£ es des Patentanspruches 1 Uegt der Er.ndun, 
die A u £ ,abe zugrunde, den Rotoraurbau so zu gestalten, da* 
L Per»anent M gnete onne gro.en Kra £ tau £ wand .ontiert -erden 



konnen. 



zur «sung dieser Aurgabe ist ^ der Errindung vorgesehen, 
daB 3 edes aoch in » £ an,sri=ntu„, in zwei sich ieweils uber 
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nalbe Polteilung erstrecLnde Haib^he aufgeteiU 1st 
. ' dafi 3 eweUs die beiden einander benachbarten Haib 3 ocbe 
^ n benernander angeordneter ^ — Stirnpiatten 
IU elnem Pol.l«nt verbunden sind u„d Jedes Pol.l« ^ 
si ch auf de« ,ot.r»«P« fixiert l.t. Hierb.i Konnen d e Po 
ieiemente derart ausgebildet sein, da, entweder 3 edes 

den Haib^be auf seine, erne, nutartigen " 
gewandten ruche -It Per«»ent»agneten besUc t 
'or eines der beiden Halbjoche auf der de» anderen H lb, ch 
2U gewandten oberflacbe *it Pen»anent*agneten bestocKt 
B e der A— g der Per,a m ent n agnete auf den entsprecnenden 
LrfUcben der Haib.ocbe und der Poieie.nte a, Koto. : orpe 
n-an z»ec*.aM, derart vor, da* die Magnete ». nrchtauf 
onetisierten Zustand auf die Ha lbj oche aufgebracbt werden 
Td a c^de. Zusa^nfugen — » f^/^ 

Ul~»t. aber noob vor de» .ursetren der Poieieaente auf den 
Rotorkorper die Magnete aufmagnetisiert verden. 

Bei einer derartigen Ausgestaitun, der Pore und Zuordr.ung der 
3 Magnate ^u den Polen des Rotors *annen sowon! die 

Ma n e bei inrer Anordnun, - in aUer Regei durcb VerUeben 
auf den entsprecbenden OberfUchen der Halb.ocbe ais au h 
dl u Haib.ocben und Magneten bestebenden Poieie.ente o ne 

^uteiien, «- und l6iCht -^"" elbare E * nnel 

ten zu erhalten. 

„ Bar. zusa^enfagen der einzeinen Teiie ernes 
" Lnn es z-ec^iS -in, z U iscbe„ den beiden Haib.ocben v 
Lbende zwiscbenrace »it eine» Materia! au SZ u tW en, d 
„ ter Einwirtung von Tr^barzen guiilt. »eiterbrn *ann » 
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..... die zwischen den Halb^ochen angeordneten Permaae^agne- 
^"in radialer Richtung durch DoppeUeile siohern, die sich 
an entsprechenden Vorsprvlngen der Halbjocbe abstutzen. 

. „.. Verbindung ier je-eils beiden Halbjoche zu einem F-.l.l.- 
" m 'ent erfolgt «d-tti, -itt.l. -ier vorzugs-eise a,agneti- 
"c« Stirnpiatten, die It den beiden Haibiochen verscnraubt 
ur ,d verstiftet warden und die die dauerhafte Fixierung der 
beiden Halb j0 =he zueinander Obernehnen. Nach de» Zusa*.,enbau 
l0 der Poieieaente k 5nnen dies* durcb nacMoigende 

, lr « Harz ait eine* obermchenschutz versehen werden, der 
insbesondere die korrosionsempf indlichen Pern,a,»ent»agr.ete 
dauerhaft vor schadlichen Einflussen schUtzt. 

l5 Kach der AuMagnetisierung der Poieie^ente werden diese auf 
den rohrf5n.i, ausgebildeten R otor k 6rper aufgesetzt und .it 
diesem von innen bzw. au*en verschraubt. Der Rotor,c S rper ist 
dabei vorzugsweise amagnetisch ausgefohrt. 

20 Die ge^A der Srfindung vorgesehene Ausgestaitun, von perman- 
rerregten Rotoren *ann sowohi fur Maschinen ait eine, ,nnen- 
Uut« ais auch fur Maschinen It einem AuBenlaufer ar.gewen- 
det werden. Bei AuAenUuferaaschinen *ann es sioh insbesonde- 
r . „ Generator von windfcraftanlagen Oder » Antnebs»otore 
25 fur schachtforderanlagen handeln. 

f usfUhrungsbeispiele von ge» 3B der Erfindung aus 5 ebi!de- 
t'«T «nd hergestellten Rotoren Bind in den Figuren 1 bis 
ausschnittsweise dargestellt. Dabei zeigt 
30 rigor 1 sin •»». AusfUhrungsbeispie! far die festal- 
tung der Pole und Joche, 
F ,gur 2 ein ge-aa der Frfindun, auagebildetes Polele.ent 
in Frontansicht, 
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F i g u r 3 
Figur 4 
Figur 5 
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die Aufteilung eines Poleiementes in mehrere 
Te ilpol element e, 

ein zweites AusfUhrungsbeispiel fur die Ausge- 
staltung von Polen und Jochen und 
die Ausgestaltung von an einem AuBer.liufer ange- 
ordneten Polen und Jochen. 



Figur 1 zeigt in. Ausschnitt ainan Quarschnittsbaraich amas 
Rotors einer alaktrischan Machine, dar aus eina* Rotorkorpar 
! auf den. Rotorkorper 1 bafastigten Rotorjochan 2/3 und an 
din Rotor 3 ochar. bafastigtan Pern.anant,«agnetan 5 basteht. Ja- 
des Rotorjoch 1st dabai in zwai Haibjoche 2,3 untartailt. wo- 
be i zwischan jawails zwai Jochan ain nutartiger 
4 vorgasahan 1st. In dan nutartigan Zwischanrauman 4 sind dia 
in Uafangsrichtung aagnatisiartan Pan»anantn,agnete 5 angaord- 
net , wobai sich Jawails ain Par-a-ant-agnat 5 bzw. aina aus 
einer Vieizahl kleinerer Pern.ament.nagnete bestehende Magnet- 
schicht auf dan dam nutartigan zwischenraum 4 zugekehrten 
OberfUche das Jawailigan Hatches angaordnet B » 
„,anent*agnete S sind dabai ubiicherweise .it d» H.Xb 5 «»=h* 
b2 w 3 verkiebt. - Alternate ksnnen auch baide Magnetschich- 
tan nur ainem dar baiden Halbjoche zugeordnet sein. 

Der zwischen zwai Halbjochen 3 und 2 bzw. zwischan dan einan- 
5 dar benachbartan Pen.amantmagneten 5 verbieibende Zwischen- 
rau„ kann gegabenenfalls .it eina, untar Einwirkung von 
Tranknarz guellbaran Haterial 9 ausgafullt ..in. l-.it.rhm 
ke „nen zur radialan Fixiarung dar Pern,a„.entn,agnate 5 konnen 
sowohl zwischan «. Rotork5rper 1 und dan Rer—agneten 
10 ais auch zwischen dan Par M ant„agr.eten und dar Periphery 
das Rotors Doppelkeila 8 angaordnat sem. 
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Gem** Fxgur 2 sind Jewells zwL zu unterschiedlichen joch.n 
ge h6rende Halbjoche 3,2 zusanunen rait den an den entsprechen- 
den Seitenflachen angeordneten Permamentmagneten 5 nut Hil.e 
von Stirnplatten 6 zu einem Polelement 7 zusammengef afit - Meh- 
re re derartige Polelemente werden unabhangig voneinander am 
U^fang des Rotorkdrpers 1 angeordnet und beispielsweise durch 
eine Schraubverbindung mit dem Rotorkorper verbunden. 

Bei der Herstellung der Polelemente 7 geht man zweckmaBig 
derart vor, daB zunachst auf der entsprechenden Seitenflache 
eines Halbjoches 2 bzw. 3 der noch nicht aufmagnetisxerte 
Perm amentmagnet angeordnet, d.h. aufgeklebt wird. Anschlxe- 
Be nd werden zwei Halbjoche 2,3 einander zugeordnet und nut 
Hilfe von zwei Stirnplatten 6 zueinander fixiert. Danach wird 
das so entstandene Polelement 7 in eine Aufmagnetisierungs- 
vorrichtung gegeben und es werden die Permamentmagnete 5 auf- 
ma gnetisiert. Das aufmagnetisierte Polelement 7 kann dann auf 
dem Rotorkorper 1 angeordnet werden. 

0 Bei elektrischen Maschinen mit grdBerer L.nge des Rotors em P - 
fiehlt es sich, das jeweilige Polelement 7 in Achsrichtung 
des Rotors in Teilpolelemente 73 aufzuteilen, wie es xn Fxgur 
3 dargestellt 1st. Dabei sind dann mehrere gemaB Figur 2 aus- 
gebildete Teilpolelemente axial hintereinander auf dem Rotor- 

2 5 korper angeordnet. 

. ig ur 4 zeigt eine Variante zu Figur 1. H.erbei sind die 
Halb^oche 2", 3' so ausgebildet, daB zwischen ihnen exn als 
FluBsperre wirkender Hohlraum 71 entsteht. Ober diesen Hohl- 
raum kann der von der St.nderwicklung erzeugte Ant.il des »- 
gnet.schen Flusses in den einzelnen Halbjochen beeinfluBt 



30 



werden. 
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Ge«»B Figur 5 ist der dargestellt Rotor als AuBenlaufer mit 
e.nem auften angeordneten Tragk6rper 11 ausgebildet. Die An- 
ordnung von Halbjochen 2" und 3" sowie die Zuordnung der 
Permamentmagnete 5 entspricht i» Prinzip den AusfUhrungsbex- 
spielen gemafi Figur 1 und 4. Hier ist abweichend von Figur 4 
ein V-f6rmig gestalteter ffluBfreier Raum 72 zwischen jeweils 
zwei Halbjochen vorgesehen. 
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Pa-entanspriiche 

, Mehrpoliger, per-anenterregter Potor far eine rotierende 
,\.» t L. Maschine, bei d- .«r E r Z eugu„g von ausgepragten 
, a ,, miae m Magnetisierungsrichtung .- = -n 
Man-etpolen quaderf ormige, v» 

" gebUdete Per B anent m agnete radial - Botor.a-. xn r,tar- 

t i;l n Zwischenr^en zwischen ^eils zwei « Potor k orper - 

fixierten Jochen angeordnet sind, 

., „ „ r c h gekennzeichnet. 

It el Lh in * £ a„gsricht U ng in *«i s.ch 3 e U eils uber 

tl 0.1b. folt.il.", erstrecfcende Halbioche «.3> aurgeterlt 

£ "Lis die beiden einander b-.chb.rt™ 
I'ei nebeneinander angeordneter ,oche 1tt.l. Stirnplat en 
"\» ^ P.1.1— * ,7, verbunden sind und >edes Polele- 
ment ,7. ttr sich an de* Potorfcsrper ,1) ml.rt 1st. 

2 Perrcanenterregter Rotor nach Patentanspruch 1. 
h , d u r c h g e k e n n 2 e i c h n e t , daB 
,edes der beiden HalMoche auf seiner eine, nutartigen Zwi- 
schenrau* ,4, zugewandten FUch. -it Per„anentmagneten ,5, 

bestvickt ist. 

3. Permanenterregter Rotor nach Patenanspruch 2, 
v, ^ekennzeichnet, 
" l: LIslnMn beiden Kal.ochen 3, eines Polele 

; e .. es (7 , verbleibenden zwischenrsune ,4, -it unter » 
I; von Tr^harz ouellbare. serial acsgemlt sind. 

, 0 4. Per M nenterre,ter Potor nach eine* =.r .^.sprache 1 ti. 3, 
^-durch gekennzeichnet, 

n.maanete (5) radial durch Doppelkeile (8) ge- 
daf; die Permanentmagnete \=>) 

sichert sind. 
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5. Perraanenterregeter Rotor nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
d.5 die einzelnen Polele^ente (7) in Achsrichtung des Rotors 
in mehrere Teilpolelemente i73) aufgeteilt sind. 

6 verfahren zu Herstellung eines permanenterregten Rotors 
nach Patentanspuch 1, bei de* zun.chst nichtaufmagnetisierte 
Magnete vor ihrer Anordnung a. Rotork6rper aufmagnetxsxert 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Magnete (5) nach dem Zusanuuenfugen zweier Halb.oche 
. zu einem Polelement (7) aufmagnetisiert werden. 
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1 [X] DaruberhinausliegtihmieweilseineKopiederinaiesem 



Qrundlage d©s Berlchts r mndtaae der intemationalen Anmeldung in der Sprache 



- To £ international Anmeldung in SchrrHicher Form enmalten «t 



ifuhrt worden, in oer sie omyoi^.i , , — 

Ann»W U ng(Begel23.l b)) durchgefuhrt worden. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



wurde vorgelegt. 



2 n — Anspr0ehe haben steh 8,8 nlcht rechereh,erbar er " rte80n (stehe FeW °' 

3 . Q Mangel nde Elnhelttlehkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



4 Hinsichtlich der Bazelchnung der Erflndung 

m wirddervomAnmeldereingereichteWoniautgenehm.gt. 

Q wurde der Wortlaut von der Berrtrde wie folgt festgeset* 



5 Hinsichtlich der Zusammenfassung 



wird der vom Anmelder eingereichte ^^.^7*^ Fassun g von der Behorde festgesetrt. Der 
L- 1 Krchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



' — ' RechercnenoencrnswiioOTU"" » - . 

F^ndeAbfcldungderZ^^^ 

P| wie vom Anmelder vorgeschlagen 
□ weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
jT] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aklanzelchen 

—t/oe 00/00853 



..^.n kta«Wte>ion und der IPK_ 



h- ln.entttiona.en P^ ^ikation (IFK) cdar nach 

IPK 7 H02K 



Reeherchierte abor nicht zum Mine 



rdestprufstofl gehorende Veroffennichungen. — 



^nter die recherchlerten GeHete nlen 



"wahrend der intemationalen Hecnercno 

EPO-Internal, PAJ, VIPI Data 



tonsul«erte etoktromache Datenbank l«an.» - 



Datenbank und evtl. ven-endeta twon-v'-i 



"Katagorie- Bezeichnung da, Verotterrtllchung. sowe* MtaMM ""tor Ang _, 



| Kategorie 

i A 



FR 2 578 116 A (AUXILEC) 
». August 1986 (1986-08-29) 

Anspruch 1 

Abbildung 1 

EP 0 784 371 A (FANUC LTD) 
16. Juli 1997 (1997-07-16) 
Spalte 1, Zeile 51 -Spalte 2, Zeile i 

"RESEARCHERS PACK MORE POWER INTO 
SURREY , 

r-oiS'lSi ulU-OO, Salt. 452 

XP000597326 

ISSN: 0959-8332 



Betr. Anspruch Nr. 

l 



WeKere Varoflentlichungan aind der Fortaetamg von Feki C zu 
L * entnehmen — 

^^^^ 



sieheAnhangPatenttamilie 



Theorie angegeben '»t n ^ ^^mf+ita Erfindurn 



scheinen zu lessen. pd^rdu r«j o» u«» veroffentlichung belegl werden . 

•o- ^^^^^^^^^ „ 

eine Benuttung. «ne < J^^ 9 m X n t^nrr^o^turn, aber naoh 

• p - ^'gy ag^ * orden 

foatum dea Abechluseee dar international HeJ«iche 



werden. wenn die Ve™****^; VeA'mdung gebracht »wd und 
■V ^^..no .lMn^deraelbenPatan.tam^.t 
7b 9 andedat U mdeaintemationa te nHache,<J 1 e„l*ncl 1 la 



3. Ouli 2000 



?ej-(S»O.Tx.316 5 1epon., 
Fax: (t<}1-70) 340-3016 

Fwrnblatt PCT/tSA/210 (Ban 2) (Jui 1»2) 



10/07/2000 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Foussier, P 




Fomi PCT/1SA/210 (patent lamily annex) (July 



PATENT COOPERATION TRE^f 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT^^ 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



-T- 2/:./ 



%, w k 
... c> 




Applicant's or agent's file reference 

99 P 4055 P 

International application No. 

PCT/DEOO/00853 

H02K 1/27 



17 March 2000 (17.03.00) I 19 Marcn i» _ 



Applicant 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



I „ wnnrepared by this International Preliminary Examining 

«. Internationa, ^^^S^^ 
Authority and is transmitted to the appnc 



This REPORT consists of a total of 



m sheets, including this cover sheet. 



These annexes consist of a total of. 



. sheets. 



-^-—^Z^ the following items: 
j JgJ Basis of the report 

IV O Lack of unity of invention 



vi J~~J Certain documents cited 

VH S Certain defects in the international application 

Jffl □ Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

08 August 2000 (08.08.00) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 



Facsimile No. 

Form PCT/1PEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



Date of completion of this report 

27 November 2000 (27.11.2000) 

Authorized officer 



Telephone No. 



INTERNATIONAL 
k Basis of the report 



PREUMINARV EXAMINATIONMPOR^ 



[^national application No. 

1 PCT/DE00/00853 



Q the internal application as originally filed. 



the description, pages, 
pages m 
pages . 
pages 



, as originally filed, 
filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 




the claims, 



Nos. 
Mos. 
Nos. 

Mos. 

Mos. 



1-6 



, as originally filed, 
"as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig _ 
sheets/fig . 
sheets/fig . 
sheets/fig , 



1/3-3/3 



f as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 




| ^amendments have resulted in the canceUation of: 

[~~] the description, pages . 

Q the claims, Nos. 

Q the drawings, sheets/fig 

— d since they have been considered 



.Additional observations, if necessary: 



PCT71PEA/409(Box I) (January 



^n^~~rz z uW/DE 00/00851 



citations s 

Statement 
Novelty (N) 



Inventive step (IS) 
Industrial appiicabiUtyCIA) 
Citations and explanations 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 




1) 



2) 



Novelty claim ! differs from the 

closest ptx ad^acen^ 

, -n in that tne u ^t-prconnectea 
( cf • Claim 1) ^ n ide ar e mterco 

volceS arranged side oy eleme nt, and eacn 

Tans of end plates to a££ ^ rotor b ody- 

^fe element is fi~* i^v^allY 

inventive step 

■ 1 ^ rjl all the half- 

Claim 1- document Di. 

in the rotor accord^ to fcy only „„ end 

y o*es are connected to one ^ when the 

!-tes deS13n 

r oblem to be solved by the dx£x£ ^.^ the 
The problem is und erstood to be 

features of Claim 1 « permane nt magnets can 

rotor structure of force <cf ■ *" 

mo unted without grea paragrap h) - 

description, page 2, 

.../••• 



flnj^tional application No. 
^ARY EXAMINATION REPORT pcT/DE 00/00853 

(Continuation of V.2) 

It is not *no»n from the other available prior art 
document, to divide the rotor structure rnto a 
plurality of pole elements which can be fixed 
'individually to the rotor body, half-yo*es of 
adjacent yofces being interconnected rn the pole 
elements by means of end plates . 

F or this reason, the rotor according to Claim 1 is 
not suggested by the prior art. 

, • , 5 are dependent on Claim 1 and therefore 
r^bUts ofthese claims are not suggested by the 

prior art either. 

The methods described in the available prior art 

.suitable for producing a rotor according to 

^ c^' the aCC ° rding " 

6 is not suggested by the prior art either. 



3) 



™ obi ect ions concerning the industrial 
There are no oD]ectiuiia 

applicability of the claimed invention. 



Form PCT/1PEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Inte^fcpnal application No. 
PCT/DE 00/00853 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



4) 



5) 



6) 



Pursuant to PCT Rule 6.3(b), the features which, in 
cognation, are part of the prior art should be 
included in the preamble of the independent claim 
(cf. item 1 above). This also applies to the feature 
in the characterizing portion whereby each yoke, 
viewed in the peripheral direction, is divided into 
two half-yokes each extending over one-half of a pole 
division . 

To facilitate understanding of the claims, the 
technical features they contain should be followed by 
reference signs placed between parentheses (PCT Rule 
6.2(b)). This applies equally to preamble and 
characterizing portion. 

The description did not cite document Dl or briefly 
outline the relevant prior art contained therein. 
The requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii) are therefore 
not satisfied. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



Absender: INTERNATIONALE RECHERC 



An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
0-80506 Munchen 
GERMANY 




ZT GG VM Mch P/Rj 




PCT 



L Ml TEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
1000 [J ^RNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
r ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



10/07/2000 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) j 7 /Q3 /2000 




Eing. 1 3, Juli 2000 
GR 

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwans 

99 P j4055„ P 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00853 

Anmelder 

SIEMENS AKTIE NGESELLSCHAFT et al 

Bis wann slnd Anderungen elnzurelchen? - hlirh{siweise zwei Monate ab der Obermittlung des 

Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 
Nahere H.nwe.se sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

, □ r«— — 

' L — 1 ArtikeM7(2)a)ubermrtteltwird. 



□ 



sind. 



□ 



4. 



getroffen wurde. 

rw Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht. 
Welteres Vorgehen: Der Anmeiaer wiru du y Jrtternfl tinnAte , 



□ 



Welteres Vorgehen: uer Anm^uc. »- int-mationale Anmeldung vom Internationalen Bu J° o ver0 . n ^fc 

verschieben mochte. &nm r dje f0r den Eintritt in die nationale Phase vorgeschr.ebenen 
Kapite! II des Vertrages nich t verbindlich ist. . — 




Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 

Fax: (+31-70) 340-3016 
Formblart PCT/ISA/220 (Juli 1 998) 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Cornelia Schulze 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANN^UNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/2^ 



i ~« ^maft Artikel 1 9 aeben. Diesen Anmerkungen 

obengenannten Texten s.nd letztere maBgebend. N* Bestimmungen dee 

WIPO, zu entnehmen. Beoriffe 'Artiker, "Regel" und "Abschnitt beziehen s.cn lewens 

P^a^^ £ PcV-V^^ungsrichtHnien. 



HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Anmeldung zu i"6emjt* at ^^JZ°Z"suf\ger> Prufungsverfahrens geandert werden ^" e M^ a ^ ej „ e8 voriau fig e n 



Welch. Te.l. d W .nt.mat.ona.en Anmridung konnen geandert w«-d.n7 

lm R a h m en von Artike. 19 konnen nur * Anspruche geandert werden. jnternalionalen vor14ufigen Pr o,ung beauf- 

inderinternationa,^^^^^^^ 

Balm Eintntt in rfe nation*. Phase k.nnen a..e Tei.e der international Anme.dung nach 
41 geindert warden. 



lann »lnd Anderungen elnzurelchen? o^ h «rchenberichtB oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 

Internationale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



T^TJZll- — > — 

In welcher Form konnen Anderungen ertolgen-r AnsprOche, durch Hinzufugung einee oder mehrerer 

ZJZ~~.--.~~~- «-~-~"-~*---*-"- 

unterscheidet, ist ein Ersatzblatt emzu^chen. Anspruch gestrichen, so 

Welch. Unterlag.n slnd d.n Anderung.n b.lzuttg.n? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind m« einem Begleitschreiben einzureichen. ver6ffentlicn , Es 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCT/1SA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1994) 



' BNSDOCID- <XSISA220NODEP4J_> 



,£hl ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fo 



ANMERKU 1 

i) der Anspruch unverandert ist; 

u) der Anspruch gostrichen wordon ist; 

"> *" ^ mehrere Ansp^e in der eingereichten Fassung ersetzt; 

•Die Ar*prOche 1 b» 29, 31 32 • ^ ^ 51 ninZ uaefugt.- 



"Ertcttrung nach Artlk* 1*1)" (Regl 46.4) Anderunge „ ertaotert und ihre Auswirkungen auf die 



Wfirtor umfassen - — : ~ ^ r 



aio rnun *- 0 

Wfirter umfassen i^^-wede zwischen den AnsprOchen in der 

einzureicnen und in der Uberschntt als solcne B ^ harch enberioht Oder die Bedeutung von in dem 

nehmen. 

Regel 62.2 a), erater Satz). 

»_-----•---•---- -- — — — — 

natlonale Phase . . h _ eise apstatt oder zusatziich zu der Uber- 

S > » S m»n/«» S »-»«•»»»'•'~''"""«° l " , " h.*.PCT-L«-~«»»»— *■ 

. »~ * «— i— —9.—" «~ - — ' ~ 

zu entnehmen. 



Anmerkungen zu 



Formblatt PCT/tS A/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID- <XSISA220NODEP4_l_> 



VERTR AG jj^^^^^^^^^^^p^Et^^^fj^^^ ^RBEVT 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oaer now 

99 P 4055 P 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00853^ 

Anmelder 



WEITERES 

VO RGEHEN 

Internationales Anmeldedatum 
(Taa/Monat/Jahr) 

17/03/2000 



zutreffend, nachstehender Punkt 5 



"Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Janr) 

19/03/1999 



SIEMENS AKTIENG ESELLSCHAFT et al 

* international Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anme.der gemaB 



Dieser 



Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2L__ 
g DarOber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der « d.esem 



Blatter 



B^cht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 • rtsrr^.-.s-s 2tt^<s^j^-s&s?~*~" 

M der Behorde nachtragiich in schriftlicher Form eingereicht worden ,st 

bei de r Beharde nachtragiich in computerlesbarer ^J^^Z^ nicht uber den OttenbarungsgehaK der 
Die Erklarung, dafl das wurde vorgetegt. 

r:r:™^rr: r^.— 

wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2 n Be— AnsprOche slch als n.cht recherchlerbar erw.esen (siehe Feld .,. 
3 . Q M ange.ndeElnhemichkeltderErtlndung(s-eheFeld.l). 



4 HinsichtlichderBezelchnungderErtlndung 

m wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehm.gt. 
Q wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5 Hinsichtlich der Zusammenfassung 

m wird der vom ^^^^^^ 



wird der vom Anmelder «"0^^« ^^.^^eaebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
n ttSSGSSL S^^- der Absendung dieses ,n t ernat,ona,en 

□ R^heXrichls eine Steliungnahme vorlegen. 



1 — ' Recherchenbencntseineoitrnuuy.- ~ - 

Fo , g ende Abbildung der Zelchnungen ist m« der Zusammenfassung zu vero«ent„chen. Abb. Nr. _L 
pi W ie vom Anmelder vorgeschlagen 

m weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[X] weil diese Abbildung die Erfindung besser Kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 



t P rr^i D ^7^ u ^ UL,, " AMDes 



^|^DE_00/00853_ 



r nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



Nach der International Patentklassifik ation (IPK) oder r 

IPK 7 H02K 



Recherchierte aber 



nicht zum MindestpKifstoff gehorende Verorten«,el.ungen, 



loweit diese unter die recherohierten GeWete fallen 



■ = ^ enl a«ona 1 enWr= h e kor— .ektroniscbe DatenbanK (H ™ - 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS 



TfF o g MT. .rM AKIfiESEHENE UNTERLAOEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit 



erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



FR 2 578 116 A (AUXILEC) 
29. August 1986 (1986-08-29) 

Anspruch 1 

Abbildung 1 

EP 0 784 371 A (FANUC LTD) 
16. Juli 1997 (1997-07-16) 
Spalte 1, Zeile 51 -Spalte 2, Zeile 2 

" RESEARCHERS PACK MORE POWER INTO 
SURREY 

^ 0^-1996 r»l6-0 6 -01), Seite 452 

XP000597326 

ISSN: 0959-8332 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 

entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



_1 eilUIClllxei' ^ — — 

"Besondere Kategorien von angegebenen V eroHentliohungen 
■E- aUeres Dokumen,. das jedocherstam Oder nach dem mtemaUonalen 

■O" VerlCi*ung.diesicha^ e^ 

eine Benutzung. erne Au^telk.ng_ "^r «ndere Ma m ^ ^ 

Datum des Abschlusses der intemat.ona.en r» .erche 

3. Juli '<■ 



Theorie angegeben .st o^ei*™- die beanspruchte Erfindung I 

SderilcherTatigkeitberuhend betrachtet warden 
v 9 e"Lg von tenderer ^^^3^ 
kan n nicht als auf "*^^T*^?S?r mehreren anderen 1 

diese Verbindung fur einen Fachmann naheuegena isi 
■&» Veroffen tlichung. die Mitglied derselben Patenttam.l.e ist 
Absendedatum des intemalionalen Recherchenbencms 



10/07/2000 



ML - 2280 HV Rijswijk _ . 

Te! (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

=ormblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Jull 1992) 



Foussier, P 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen. dtffearfben PatenKamilie gehoren 



Internationales Aktenzeichen 

j^_DE 00/00853 




FR 2578116 A 29-08-1986 jg 



61293142 A 
4700096 A 



EP 0784371 



16-07-1997 



US 5757091 A 
VJO 9702647 A 



23-12-1986 
13-10-1987 



26-05-1998 
23-01-1997 



FormblattPCT/lSA/210<Anhang Patentfamilie)(Juli 1992) 



■ o„ A N TERNAT.ONALE ZUSAM^N'^!!!^!^ 



PCT 

VVIPO 

INTERNATIONALEB VORLAUFIGER PROFUNGSBERICHT 



recd 2 9 NOV 2000 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Internationales Aktenzeichen 

^^^^^^ 

H02K1/27 



Anmelder 

SIEMENS AJCTlE^lGE^ELLSCHAFTjJt^ 



2. 



PCT I 



Behorde erstellt und wird dem i 

.mi 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
DieS er BER.CHT umtaBt .nsgesamt 5 BescnreibU ngen. AnsprOcnen 

BehOrde vorgenommenen Bencnt.gu a 



Diese 



Anlagen umf assert insgesamt 



Blatter. 



( 3. Dleser Berloht enthait Angaben zu fo.genden Punkten: 
, B Grundlage des Berichts 



Keine Erstellung eines Gutacmens u™ — - 



u 


□ 


Mi 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
08/08/2000 

NameU nd=— lZjjZZ=^»^ 

Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

^rSs^oT.saaeseepmud 

Fax:+49 89 2399-4465 _ 



27.11.2000 
Bevollmachtigter Bediensteter 

Torlai, P 

Tel. Nr. +49 89 2399 2293 




Formblatt 



^J^T^^^ (januar 1994) 



INTERNATIONALE^ VORLAUFIGER u^^,,^^^^^!^ 

prOfun osbericht 

Beschreibung, Seiten: 

1 7 ursprOngliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

ursprungliche Fassung 

1 -6 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 urspriingliche Fassung 



. ■ 

Die Bestandteile standen Behorde ,n der Spraohe. , 

dabe,hande,teSS,ChUm , r 

□ die Sprache der Obersetzung, d» fur d,e Zwecke 

Regel 23.1(b)). Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

D dieVeraf—hungss^^^^^ 

□ die Sprache der Obersetzung £ ft-r d* Zwecke 

,st (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). Arnin osauresequenr « die 

.. s-ssssssss^ 355 -* 

« der BehOrde «— «■» * ^"IbarFoL einaerei*. »orden «. 
Mi der Behorde nachttaglich in computerlesbare. Fom, g „„.„, obeI den 

U Olfenbarungsgehal. der .memaWnalen Anm 9 en dem ^.chen 

^ndderWerungens.d.o.gendeO^enWa^ 



□ 

□ 

□ 

□ 

□ 



PCT/IPEA/409(Felderl-VIII,Blatt1)(Jan U ar 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBER1CHT^_____ 



Internationales 



Aktenzelchen PCT/DE00/00853_ 



□ Beschreibung 

□ Anspruche, 

□ Zeichnungen, 



Seiten: 
Nr.: 
Blatt: 



5. □ 



gegebenen GrOnden J^j^^ 70.2(c)). 



enthalten.istunterPunkt 



, h inzuweisen;sie sind diesem Bericht 



eingereichten Fassung i 
(AufErsatzblatter.diesolcheAnderungen 

beizufugen). 

6 EtwaigezusatzlicheBemerkangen: 

. ^-sasssaasssasas sar- 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1-6 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-6 
N ein: Anspruche 



ErfinderischeTatigkeit (ET) 
Ge werblicheAnwendbarkeit(GA) ^ ^ns^he 



2. UnterlagenundErklarungen 
siehe Beiblatt 



siehe Beiblatt 



PC T/.PEA/409(FeWerl-VI.I,Blatt2)(Januar 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

rnup rn« wwciff - beiblatt 



.ntemationales Aktenzeichen PCT/DEOO/00853 



Zum Punkt V 

1) 



ZurNeuheit _ ich von dem in FR 2 578 1 1 6 A 

Er ist damit als neu anzusehen. 
2) Zur erfinderischen Tatigkeit 

Anspruch 1 . samtliche Halbjoche durch nur zwei 

Beschreibung, Seite 2, Absatz 4). 

Aus den ande,en D— - « e" " " 

is, nicn, beKann,, den Ro.orau,bau ,n den Pelentan 

Technik nicht nahegelegt. 
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Verfahren 



gemaB Anspruch 6 durch den Stand der Technik nicht nahegelegt. 



gewerblichen Anwendbarkeit der beanspruchten Erfindung tat nichts 



3) Zur 

einzuwenden. 



Zum Punkl VII 



4) 



Damit die Erfordemisse der Regel 6.3 b) PCT erfu.lt sind, hatten im -abhangigen 
eine halbe Polteilung erstreckende Halbjoche aufgete.lt .st. 



5) 



Zur besseren Verstandlichkeit der Anspruche hatten die darin genannten 
und den kennzeichnenden Tail. 



6 > Das Dokument D1 wurde in der Beschreibunfl nicht angegeben; auch der dann 
6> elat ne einschiagige Stand der Technik wurde nt* kurz urnnssen. D,e 
Erfordemisse der Regel 5.1(a)(ii) PCTsindtsornit racht erfullt. 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der 



r rundlaae (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach 
Grundlage ( Ersatzt},m B ^ chts a/s ,. urspri jnglich eingereicht" and s,nd ,hm 



Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses 
nicMbJgefugt, weil sie Keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 



1-7 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 _ 6 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3 . 3/3 ursprungliche Fassung 



unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Di e Bes,and«a s,anden BehSrde * dar 8p— = . - V-Op-. — - — *— 

dabei handelt es sich urn 

O d,e Sp-ache der ft—-* d,e «. * Z— ~ — ,en R e=her*e ein 9 e,e*h< worden ,s, <nacn 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden .st 

n bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ "run dase * in concedes* arer ^ _ ..orma^nen derr, sc h «en 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr - : 

□ Zeichnungen, Blatt: 

Jngareichten Fassung hinausgehen (Begel 70.2(c)). 
be/zufugen;. 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1-6 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-6 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-6 


Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



siehe Beiblatt 



i 
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Zum Punkt V 

1) ZurNeuheit 



Z^SL* des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem in ™ 
miVoffenbarten nachstliegenden Stand der Technik (vgl. Anspruch 1) dadurch, 
«S^*n einander benachbarten Ha.bjoche zweier 
angioleter Joche mitte.s Stirnp.atten zu einem Po.e.ement verbunden s.nd, 
und jedes Polelement fur sich an dem Rotorkorper fixiert ,st. 



Er ist damit als neu anzusehen. 
2) Zur erfinderischen Tatigkeit 



wind darinqesehen.derRotoraufbausozugestalten.daBdie 
pllanentLgnete ohne groBe Kranaufwand montier, warden Konnen <vg, 
Beschreibung, Seite 2, Absatz 4). 

A us den anderen DoKumenten des zur Verfugung stehenden 
TrX bekannt den Rotoraufbau in mehreren Polelemente zu unterterten, die 
r an dem Bo, ori< or P er Gxier. warden k 5nnen, wobei bei den Po,e emen er, 
H LbX nebeneinanderangeordnetef Joche mittels Stimpiatten meander 



A^m^nd wird der Rotor gemSB Anspruch 1 durch den Stand der 
Technik nicht nahegelegt. 

Die AnsprQohe 2-5 sind vom Anspruch 1 abhangig und folglich werden die 
Gegens'ande dieser Ansprtche durch den Stand der TechniK nich. nahegeiegt. 

Die in dem verrugbaren Stand der TechniK beschriebene Verfahren sind nich, zur 
Hers.ei.ung eines Rotors gemaB Anspruch 1 geeigne, . So w,rd auch das 
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Verfahren gemaB Anspruch 6 durch den Stand der Technik nicht nahegelegt. 



3) Zur 

einzuwenden 



gewerblichen Anwendbarkeit der beanspruchten Erfindung ist nichts 



Zum Punkl VII 



4) 



Damit die Erfordernisse der Regel 6.3 b) PCT erfullt sind, hatten ,m unabhang.gen 
Anspruch diejenigen Merkmale, die in Verbindung miteinander zum Stand der 
Technik gehoren/m den Oberbegriff aufgenommen werden sollen (vgl. 
vorstehenden Punkt 1). Das betrifft auch das sich im kennzeichnenden Te.l 
befindende Merkmal da(3 jedes Joch im Umfangsrichtung in zwe, s.ch jewe.ls uber 
eine halbe Polteilung erstreckende Halbjoche aufgeteilt ist. 



5) Zur besseren Verstandlichkeit der Anspruche hatten die darin genannten 
technischen Merkmale mit in Klammern gesetzten Bezugzeichen versehe" 
werden sollen (Regel 6.2 b) PCT). Dies gilt gleichermaBen fur den Oberbegnff 
und den kennzeichnenden Toil. 



6) Das Dokument D1 wurde in der Beschreibung nicht angegeben; auch der dann 
enthaltene einschlagige Stand der Technik wurde nicht kurz umrissen. D.e 
Erfordernisse der Regel 5.1(a)(ii) PCT sind somit nicht erfullt. 
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